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 فهرست مطالب

 1 .................................................................................................................. منتخب نهیگز نییو تع یینها یابیارز

 1 ........................................................................................... نگرها در سطح مدل کلاننهیعملکرد گز لیتحل 

 12 ......................................................................................... ها در سطح مدل خردنگرنهیعملکرد گز لیتحل 

 21 ...........................................اجرا( نیح یهانهی)شامل هز نهیهر گز یبردارساخت و بهره نهیبرآورد هز 

 25 ........................ منتخب نهیگز نییو تع هنیبه هز دهیفا لیروش تحلها بهنهیگز یبندتیو اولو یابیارز 
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 هاشکلفهرست 

 3............................................................................................................................................................ برانبوه 3خط  یهاستگاهیو ا ریمس -1-1شکل 

 4............................................................................................................................................................ برانبوه 4خط  یهاستگاهیو ا ریمس -2-1شکل 

 7............................................................................................................................ 4و  3بر در اطراف خطوط انبوه یشبکه مورد بررس -3-1شکل 

 8............................................................................................ 4و  3بر خطوط انبوه یسرعت پس از اجرا نیانگیم راتییتغ زانیم -4-1شکل 

 8....................................................................................................... 4و  3بر خطوط انبوه یکل پس از اجرا ریتأخ راتییتغ زانیم -5-1شکل 

 9.........................................................................................................................................................یفرد همگانمجموع مسافر منحصربه -6-1شکل 

 9................................................................................................................................................. و کل سفر لهیسرعت داخل وس نیانگیم -7-1شکل 

 10.................................................................................................................................................................... کل شهر ندهیآ دیمجموع تول -8-1شکل 

 10............................................................................................................................................................. مجموع مصرف سوخت کل شهر -9-1شکل 

 14..................... جهاد یشهدا رهمسطحیتا تقاطع غ رتیدر محدوده پل بص 3دور خط یس شبکه معابر کریسطح سرو -1-2شکل 

 15............ آهنراه ستگاهیجهاد تا ا یشهدا رهمسطحیدر محدوده تقاطع غ 3دور خط یس شبکه معابر کریسطح سرو -2-2شکل 

 16 ......................................................... ان معلمدیاحسان تا م دانیدر محدوده م 4دور خط یس شبکه معابر کریسطح سرو -3-2شکل 

 17..........................................................یمعلم تا بوستان قور دانیدر محدوده م 4دور خط یس شبکه معابر کریسطح سرو -4-2شکل 

 18.................................................... تا چهارراه بنفشه یدر محدوده بوستان قور 4دور خط یشبکه معابر کر سیسطح سرو -5-2شکل 

 19..................................................... راه آستانهفشه تا سهدر محدوده چهارراه بن 4دور خط یس شبکه معابر کریسطح سرو -6-2شکل 

 20............................ مدرس دیشه -یراه آستانه تا تقاطع رازدر محدوده سه 4دور خط یس شبکه معابر کریسطح سرو -7-2شکل 
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 هاجدولفهرست 

 1.....................................................................................................................................برانبوه 3خط  یهاستگاهیو ا ریمشخصات مس -1-1جدول 

 2.....................................................................................................................................برانبوه 4خط  یهاستگاهیو ا ریمشخصات مس -2-1جدول 

 5....................................................................................................... 0214، ساعت اوج صبح در سال یشبکه شخص یهایخروج -3-1جدول 

 6 ............................................................................................................. 1402، ساعت اوج صبح سال یشبکه همگان یهایخروج -4-1جدول 

 11............................................................................ 1402، اوج صبح 3بر خط انبوه یهاستگاهیشده در ا ادهیمسافر سوار و پ -5-1جدول 

 11.............................................................................1402، اوج صبح 4بر خط انبوه یهاستگاهیشده در ا ادهیمسافر سوار و پ -6-1جدول 

 12................................................................................................................. در اوج صبح 3خط  دوریخردنگر کر یسازهیشب جینتا -1-2جدول 

 13.................................................................................................. در اوج صبح 4خط  دوریخردنگر کر یسازهیشب جینتا سهیمقا -2-2جدول 

 21..................................................................... 1402-یمحاسبات اقتصاد یواحد در نظر گرفته شده برا یهانهیخلاصه هز -1-3جدول 

 23................................................................................................... یاقتصاد لیشبکه، مورد استفاده در تحل یپارامترها یخروج -2-3جدول 

 24..................................... اجرا و پس از اجرا نیدر وضع موجود، ح یاقتصاد لیمورد استفاده در تحل یپارامترها رییتغ -3-3جدول 

 24.......................................................................................................تومان( اردیلی)م یمورد بررس نهیگز یاجرا نیح یهانهیهز -4-3جدول 

 24......................................................................................................... تومان( اردیلی)م یمورد بررس نهیگز دیو فوا نهیمجموع هز -5-3جدول 

 25................................................................................... تومان( اردیلی)م یمورد بررس نهیدر گز یساخت خطوط همگان نهیهز -6-3جدول 

 25................................................................. تومان اردیلیدر طول دوره ساخت، م یمورد بررس نهیو منافع گز نهیهز قیتطب -1-4جدول 

 26 .......................................................................... یمورد بررس نهیدر گز هیو نرخ بازگشت سرما یمحاسبه ارزش خالص فعل -2-4جدول 
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 نهایی و تعیین گزینه منتخبارزیابی 

که شبگیری در مورد گزینه منتخب برای تصمیم های قبلهای انجام شده در بندبررسی گزارشاین در 

زینه منظور عملکرد گ رای اینب .استشده و ارزیابی نهایی بر روی آن انجام تکمیل بر شهر شیراز همگانی انبوه

ه با مدل ک یاثرات گرفته است. بدین ترتیبنگر و خردنگر مورد بررسی قرار ر همگانی در دو مقیاس کلانبرت

و بار  خردنگر در فرآیند تحلیل اقتصادی وارد شده یسازشبیهبا استفاده از نتایج  ،نگر قابل ارزیابی نبودندکلان

 .بررسی شده استدیگر اقتصادی بودن طرح 

 نگرها در سطح مدل کلانتحلیل عملکرد گزینه

نگر و میزان فواید آن برای در این بخش از گزارش، نحوه عملکرد گزینه مورد نظر در سطح مدل کلان

و  1-1جدول در  4و  3بر های خطوط انبوهمشخصات مسیر و ایستگاهشبکه شهر شیراز بررسی شده است. 

 است. شدهیادآوری  2-1 شکلو  1-1 شکل، 2-1جدول 

جدول محیطی و و زیست ونقل شخصیحوزه حملپارامترهای عملکردی مدل در  خروجی 3-1جدول 

در سه حالت قبل از اجرا )وضع موجود(، حین اجرا و پس از اجرای را پارامترهای شبکه همگانی  خروجی 1-4

بر حدوده اطراف خطوط انبوهپارامترهای شبکه شخصی برای م 3-1جدول در د. ندهنشان میگزینه مورد نظر 

 3-1شکل  نیز ارائه شده است. این محدوده در -اندسازی خردنگر مورد بررسی قرار گرفتهکه در شبیه- 4و  3

  قابل مشاهده است.

 

 برانبوه 3های خط مشخصات مسیر و ایستگاه -1-1جدول 

 کیلومتراژ ایستگاه کد شماره

 0.0 یرازیش یزاریم 1

 1.0 لادیم 2

 2.2 عیصنا 3

 3.7 نیآر 4

 5.3 وحدت 5

 7.0 نشیآفر 6

 8.7 گلستان 7

 9.8 آهنراه 8
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 برانبوه 4های خط مشخصات مسیر و ایستگاه -2-1جدول 

 کیلومتراژ ایستگاه کد شماره

 0.0 یراز 1

 1.0 ثاریا 2

 1.7 جیبس دلاوران 3

 3.1 مفتح 4

 3.9 قاسم شاهزاده 5

 4.8 کازرون دروازه 6

 6.0 استقلال 7

 6.9 بنفشه 8

 7.7 هوابرد 9

 8.5 بعثت 10

 9.3 یقور 11

 10.3 ییآقا 12

 11.0 یمطهر 13

 12.0 یمحلات 14

 12.8 معلم دانیم 15

 14.1 ریام مارستانیب 16

 15.3 دادسرا 17

 16.4 هیسجاد 18

 17.3 احسان 19
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 برانبوه 3های خط مسیر و ایستگاه -1-1 شکل
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 برانبوه 4های خط مسیر و ایستگاه -2-1 شکل
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 1402ساعت اوج صبح در سال  ،های شبکه شخصیخروجی -3-1جدول 

 واحد عنوان محدوده
 پس از اجرا حین اجرا عدم انجام کار

 تغییر مقدار تغییر مقدار مقدار

 شبکه
 کل
 شهر

 %2- 9091256 %1- 9196347 9274756 همسنگ سواری مجموع حجم عبوری
 %1- 59158 %0 59752 59868 ساعت وسیله ساعت آزاد کمان و گره

 %0 83712 %2 85393 84118 ساعت وسیله ساعت تجربه شده کمان و گره
 %1- 54036 %0 54575 54643 ساعت هاوسیله ساعت آزاد کمان

 %0 73945 %1 75395 74295 ساعت هاوسیله ساعت تجربه شده کمان

 %1 19909 %6 20820 19652 ساعت هاکمان تأخیرمجموع 
 %1 4645 %5 4821 4598 ساعت تقاطعات تأخیروع مجم

 %1 24554 %6 25641 24250 ساعت کل تأخیرمجموع 
 %2 %29.3 %4 %30.0 %28.8 درصد از کل زمان سفر تأخیردرصد 

 %1- 2955627 %0 2983387 2984678 کیلومتر وسیله کیلومتر کل
 %0 35.3 %2- 34.9 35.5 کیلومتر بر ساعت متوسط سرعت حرکت

 %3 38 %14 42 37 کیلومتر طول شبکه کند و بحرانی

 %3 %1.8 %14 %1.9 %1.7 درصد درصد شبکه کند و بحرانی
 %1- 278565 %1 282390 280700 لیتر میزان مصرف سوخت

 %1- 130146 %1 132582 130848 کیلوگرم COمیزان تولید 

 %1- 2952 %0 2972 2981 کیلوگرم Noxمیزان تولید 
 %1- 11058 %1 11238 11131 کیلوگرم HCمیزان تولید 

 شبکه
 محدوده
 اطراف
 خطوط

 برانبوه
 4و  3

 

 %13- 1241432 %11- 1267634 1420240 همسنگ سواری مجموع حجم عبوری

 %12- 5421 %10- 5532 6154 ساعت وسیله ساعت آزاد کمان و گره
 %7- 8763 %4- 9097 9431 ساعت وسیله ساعت تجربه شده کمان و گره

 %12- 4632 %10- 4729 5262 ساعت هاوسیله ساعت آزاد کمان

 %7- 7101 %4- 7374 7667 ساعت هاوسیله ساعت تجربه شده کمان
 %3 2469 %10 2645 2405 ساعت هاکمان تأخیرمجموع 
 %0 873 %6 921 872 ساعت تقاطعات تأخیرمجموع 

 %2 3342 %9 3566 3277 ساعت کل تأخیرمجموع 
 %10 %38.1 %13 %39.2 %34.7 درصد از کل زمان سفر تأخیردرصد 

 %12- 232124 %10- 237043 263765 کیلومتر وسیله کیلومتر کل
 %5- 26.5 %7- 26.1 28.0 کیلومتر بر ساعت متوسط سرعت حرکت

 %16 5 %28 5 4 کیلومتر طول شبکه کند و بحرانی
 %16 %3.2 %28 %3.5 %2.7 درصد یدرصد شبکه کند و بحران
 %10- 23976 %7- 24681 26598 لیتر میزان مصرف سوخت

 %8- 12915 %4- 13348 13977 کیلوگرم COمیزان تولید 
 %13- 200 %12- 203 230 کیلوگرم Noxمیزان تولید 
 %9- 1028 %6- 1060 1126 کیلوگرم HCمیزان تولید 
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 1402سال ساعت اوج صبح ، های شبکه همگانیخروجی -4-1جدول 

 واحد عنوان
 پس از اجرا حین اجرا عدم انجام کار

 تغییر مقدار تغییر مقدار مقدار

 %5 39619 %0.5- 37391 37593 نفر فردمنحصربهمجموع مسافر 

 %10 66271 %0.6- 59695 60026 نفر مجموع مسافر روی شبکه

 %13 0.67 %0.0 0.60 0.60 - متوسط نرخ انتقال بین خطوط

 %2 45022 %0.2- 44212 44292 ساعت ساعت کل سفر-مجموع مسافر

 %3 25149 %0.0 24447 24451 ساعت ساعت داخل وسیله-مجموع مسافر

 %5 590701 %0.9- 558305 563337 کیلومتر کیلومتر کل سفر-مجموع مسافر

 %5 526508 %1.0- 498065 502919 کیلومتر یلومتر داخل وسیلهک-مجموع مسافر

 %3 13.1 %0.7- 12.6 12.7 کیلومتر بر ساعت میانگین سرعت سفر کل همگانی

 %2 20.9 %0.9- 20.4 20.6 کیلومتر بر ساعت میانگین سرعت سفر داخل وسیله همگانی

 %3- 64.2 %0.3 66.5 66.3 دقیقه میانگین زمان کل سفر

 %2- 35.9 %0.4 36.8 36.6 دقیقه گین سفر داخل وسیلهمیان

 %12- 2.4 %0.6- 2.7 2.7 دقیقه میانگین زمان انتظار در تغییر وسیله

 %16- 4.5 %0.4- 5.3 5.3 دقیقه مبدأمیانگین زمان انتظار در 

 %11- 7.3 %0.8 8.3 8.2 دقیقه رویمیانگین زمان پیاده

 %6 7.7 %0.0 7.3 7.3 دقیقه مبدأمیانگین زمان رابط 

 %5 6.4 %0.1- 6.1 6.1 دقیقه میانگین زمان رابط مقصد

 %0 14.0 %0.4- 14.0 14.1 کیلومتر میانگین مسافت کل سفر

 %0 12.5 %0.5- 12.5 12.5 کیلومتر میانگین مسافت داخل وسیله

 %3- 5669 %1.0 5892 5837 نفر مسافر قطعه اوج کل شبکه

 %18- 30500 %1.2- 36761 37221 نفر معمولیمجموع مسافر با اتوبوس 

 %183 19830 %0.8- 6964 7017 نفر مجموع مسافر با اتوبوس تندرو

 %1 15940 %1.2 15970 15787 نفر مجموع مسافر با قطار شهری
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 4و  3بر شبکه مورد بررسی در اطراف خطوط انبوه -3-1شکل 
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به نمایش در اثر اجرای گزینه مورد بررسی تغییرات برخی پارامترهای مهم  9-1شکل تا  4-1 شکلدر 

 درآمده است.

 

  
 4و  3 بروط انبوهخط میزان تغییرات میانگین سرعت پس از اجرای -4-1 شکل

 
 

 

 
 4و  3بر پس از اجرای خطوط انبوهکل  تأخیرمیزان تغییرات  -5-1 شکل
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 همگانی فردمنحصربهمجموع مسافر  -6-1شکل 

 

 
 میانگین سرعت داخل وسیله و کل سفر -7-1شکل 
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 مجموع تولید آینده کل شهر -8-1شکل 

 
 

 
 مجموع مصرف سوخت کل شهر -9-1شکل 

 

، 4و  3بر وط انبوههای خطاز ایستگاه هریکتعداد مسافر سوار و پیاده شده  6-1جدول و  5-1جدول در 

. در این جدول تعداد مسافران به تفکیک مسافران تبادلی، سوار شده ارائه شده است 1402در اوج صبح سال 

میرزای » ایستگاه در مثالعنوانبهتر باشد. ها روشناز ایستگاه یکارائه شده تا از این طریق نقش هرو پیاده شده 

 .ددار توجهیقابلسهم مسافر تبادلی  4در خط « احسان»و « رازی»های و ایستگاه 3در خط « شیرازی
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 1402اوج صبح ، 3 برهانبو های خطمسافر سوار و پیاده شده در ایستگاه -5-1جدول 

 نام ایستگاه
 شده و پیاده مسافر سوارانواع  کل شده و پیاده مسافر سوار

 سهم مسافر تبادلی تبادلی پیاده شده در مقصد سوار شده در مبدأ جمع پیاده شده سوار شده

 %97 3294 81 15 3389 2781 608 میرزای شیرازی

 %42 70 46 51 166 57 109 میلاد

 %1 2 108 100 210 108 102 صنایع

 %22 123 102 335 559 102 458 آرین

 %1 1 49 109 160 49 111 وحدت

 %0 0 27 465 493 27 465 آفرینش

 %7 102 385 1021 1507 411 1096 گلستان

آهنراه  713 125 838 552 71 216 26% 

 %52 3806 868 2648 7322 3661 3661 جمع

 

 1402اوج صبح ، 4بر های خط انبوهمسافر سوار و پیاده شده در ایستگاه -6-1جدول 

 نام ایستگاه
 شده و پیاده مسافر سوارانواع  کل شده و پیاده مسافر سوار

 سهم مسافر تبادلی تبادلی پیاده شده در مقصد سوار شده در مبدأ جمع پیاده شده سوار شده

یراز  1890 878 2768 204 318 2246 81% 

ثاریا  129 61 190 123 61 5 3% 

جیبس دلاوران  426 292 718 238 279 201 28% 

 %59 844 322 255 1421 408 1013 مفتح

قاسم شاهزاده  748 726 1474 148 449 878 60% 

کازرون دروازه  268 738 1006 148 581 277 27% 

 %38 521 762 95 1378 1089 289 استقلال

 %24 197 540 95 833 690 143 بنفشه

 %26 221 547 91 859 721 137 هوابرد

 %1 2 178 150 330 180 150 بعثت

یقور  290 344 634 211 343 80 13% 

ییآقا  295 355 650 249 346 56 9% 

یمطهر  297 281 578 225 275 77 13% 

یمحلات  156 224 380 156 224 0 0% 

معلم دانیم  164 415 578 81 358 139 24% 

ریام مارستانیب  113 187 300 113 187 0 0% 

 %0 0 115 58 174 115 58 دادسرا

هیسجاد  138 150 289 138 150 0 0% 

 %83 1999 256 150 2406 628 1777 احسان

 %46 7743 6293 2930 16966 8483 8483 جمع
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 ها در سطح مدل خردنگرتحلیل عملکرد گزینه

 بر مورد بررسی قرار گرفتهانبوه 4و  3های خردنگر انجام شده بر روی خط تحلیل نتایج خشدر این ب

حالت قبل از اجرا )وضع موجود(، حین اجرا و پس از اجرای هر خط انجام شده  3سازی خردنگر در شبیهاست. 

 ارائه شده است. 2-2جدول  در 4و برای خط  1-2جدول در  3سازی برای خط های این شبیهخروجی است.

تنها با گرفتن یک خط از که محوطه کارگاهی،  شدهبرای زمان اجرا )حین اجرای مسیر خط ویژه( فرض 

در شبکه معابر واقع در محدوده کریدور اتوبوس  موتوریتقاضای وسایل نقلیه شود. همچنین ایجاد می روسواره

ر نگدر مدل کلانرو است، کاهش تعداد خطوط سوارهبه دلیل تندرو با توجه به تغییر در ظرفیت معابر که 

شرح  6گزارش بند  ارائه شده درمطابق با توضیحات  .شده است واردخردنگر مدل  سپس درو شده اصلاح 

  .است سازی شدهشبیهپیری قرهجدید ر عبمبرداری از بهره با فرض 3مسیر خط ، ماتخد

سازی خردنگر در سه حالت وضع موجود، حین اجرا و پس از سطح سرویس معابر از نتایج شبیهچنین هم

 نشان داده شده است. 7-2شکل تا  3-2شکل در  4و برای خط  2-2شکل و  1-2شکل در  3اجرا برای خط 

 

 در اوج صبح 3ردنگر کریدور خط سازی خنتایج شبیه -1-2جدول 

 واحد پارامتر
 پس از اجرا حین اجرا وضع موجود

 تغییر مقدار تغییر مقدار مقدار
 sec/km 12 19 63% 21 80% تأخیرمتوسط 

 %110 36188 %92 33081 17192 - هاجموع تعداد توقفم
 sec/km 4 10 129% 11 170% متوسط زمان توقف

 km/h 52 47 -9% 46 -12% متوسط سرعت
 veh/km 13 14 7% 14 10% متوسط تراکم

 veh 32357 30849 -5% 30879 -5% تعداد خودروی وارد شده
 veh 3 2 -30% 3 7% ورود به شبکه تعداد خودروی منتظر برای

 sec/km 69 76 10% 78 13% متوسط زمان سفر
 h 2379 2173 -9% 2072 -13% مجموع زمان سفر

 h 425 552 30% 562 32% تأخیرکل 
 km 129418 103005 -20% 95100 -27% شده مجموع مسافت پیموده
-litr 10908 9114 16% مصرف سوخت  8506 -22% 

 2CO gr 29056975 25465751 -12% 25963959 -11%آلاینده 
 xNO gr 31424 28950 -8% 34373 9%آلاینده 
 PM  gr 1207 1119 -7% 1312 9% آلاینده
 VOX gr 37767 36605 -3% 37664 0%آلاینده 
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 بحدر اوج ص 4سازی خردنگر کریدور خط مقایسه نتایج شبیه -2-2جدول 

 واحد پارامتر
 پس از اجرا حین اجرا وضع موجود

 تغییر مقدار تغییر مقدار مقدار
 sec/km 21 23 10% 27 26% تأخیرمتوسط 

 %44 82287 %11 63695 57207 - هامجموع تعداد توقف
 sec/km 13 14 11% 17 31% متوسط زمان توقف

 km/h 42 41 -2% 40 -6% متوسط سرعت
 veh/km 9 9 7% 10 11% متوسط تراکم

 veh 71056 72341 2% 72410 2% تعداد خودروی وارد شده
 veh 6 10 62% 94 1450% تعداد خودروی منتظر برای ورود به شبکه

 sec/km 85 87 2% 90 6% متوسط زمان سفر
 h 3500 3379 -3% 3418 -2% مجموع زمان سفر

 h 912 936 3% 1038 14% تأخیرکل 
 km 155750 145378 -7% 140402 -10% شدهودهمجموع مسافت پیم

litr 13140 13768 5% مصرف سوخت  13641 4% 
 2CO gr 39015501 37367559 -4% 39860685 2%آلاینده 
 xNO gr 42586 42821 1% 53861 26%آلاینده 
 PM  gr 1895 1870 -1% 2397 27% آلاینده
 VOX gr 54833 53220 -3% 55645 1%آلاینده 
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 وضع موجود

 
 زمان اجرا

 
 پس از اجرا

 در محدوده پل بصیرت تا تقاطع غیرهمسطح شهدای جهاد 3خط  دوریشبکه معابر کر سیسطح سرو -1-2شکل 

 



   

 

 

 

 15صفحه  شهر شیرازسنجی خطوط ریلی در کلانونقل همگانی و امکانمطالعات تفصیلی حمل

 
 ارزیابی نهایی و تعیین گزینه منتخب -7

 تاریخ گزارش ویرایش

 1403شهریور  32 01
 

 
 وضع موجود

 
 زمان اجرا

 
 پس از اجرا

 آهندر محدوده تقاطع غیرهمسطح شهدای جهاد تا ایستگاه راه 3خط  دوریشبکه معابر کر سیسطح سرو -2-2شکل 
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 وضع موجود

 
 زمان اجرا 

 
 پس از اجرا

 ان معلمدر محدوده میدان احسان تا مید 4خط  دوریشبکه معابر کر سیسطح سرو -3-2شکل 
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 وضع موجود

 
 زمان اجرا

 

 پس از اجرا

 در محدوده میدان معلم تا بوستان قوری 4خط  دوریشبکه معابر کر سیسطح سرو -4-2شکل 
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 وضع موجود

 

 
 زمان اجرا

 

 

 پس از اجرا

 

در محدوده بوستان قوری تا چهارراه بنفشه 4خط  دوریشبکه معابر کر سیسطح سرو -5-2شکل   
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 وضع موجود

 

 
 زمان اجرا

 

 

 پس از اجرا
 

آستانهراه بنفشه تا سه در محدوده چهارراه 4خط  دوریشبکه معابر کر سیسطح سرو -6-2شکل   
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 وضع موجود

 

 
 زمان اجرا

 

 

 پس از اجرا
 

شهید مدرس -تا تقاطع رازی راه آستانهدر محدوده سه 4خط  دوریشبکه معابر کر سیسطح سرو -7-2شکل   
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 های حین اجرا(برداری هر گزینه )شامل هزینهبرآورد هزینه ساخت و بهره

هایی است که بر اثر برداری و هزینههای ساخت و بهرهونقلی شامل هزینههای حملهزینه اجرای طرح

منظور چنین بههمهای ناشی از مصرف سوخت، آلایندگی و ...(. آیند )همانند هزینهوجود میاجرای آن به

بدیل صورت ریالی ترات باید بهای این اثههزینه ،و قابلیت استفاده در تحلیل اقتصادی یکپارچگی محاسبات

مورد نظر در شده برای محاسبات اقتصادی  های واحد در نظر گرفتهای از هزینهخلاصه 1-3جدول در شود. 

رحله اول از م 5در گزارش بند  ی واحدهااین هزینه در نظر گرفتنجزئیات و چگونگی ارائه شده است.  این بند

 است. آورده شدهتفصیل این مطالعات به
 

 

  1402-های واحد در نظر گرفته شده برای محاسبات اقتصادیخلاصه هزینه -1-3جدول 

 مقادیر واحد واحد عنوان دسته

 نرخ تسعیر ارز
 50,000 تومان دلار
 60,000 تومان یورو

 سفرزمان 
 104,000 تومان دستمزد ساعتی هر شاغل

 52,000 تومان ارزش زمان سفر درون خودرو
 104,000 تومان ارزش زمان سفر بیرون خودرو

 هزینه خودروی شخصی

 900 کیلومتر-تومان به ازای یک خودرو هزینه استهلاک
 29,000 تومان به ازای هر لیتر مصرف سوخت )بنزین(

 232 کیلومتر-تومان به ازای هر خودرو یتعمیرات و نگهدار
 733 کیلومتر-تومان به ازای هر خودرو تصادف

ونقل هزینه حمل
 همگانی

 1,442,308 روز-تومان به ازای هر خودرو استهلاک
 26,000 تومان به ازای هر لیتر مصرف سوخت )گازوییل(
 13,000 کیلومتر-تومان به ازای هر خودرو مصرف سوخت )گازوییل(

 4,522 کیلومتر-تومان به ازای هر خودرو تعمیرات و نگهداری
 3.7 رکیلومت-میلیون تومان به ازای هر رام قطار قطار شهری -نیروی انسانی
 2.1 کیلومتر-میلیون تومان به ازای هر خودرو اتوبوس تندرو -نیروی انسانی
 1.3 کیلومتر-درومیلیون تومان به ازای هر خو اتوبوس عادی -نیروی انسانی

 هزینه آلاینده

PM2.5 2,322 میلیون تومان بر تن 
Co 3 میلیون تومان بر تن 
Co2 0.13 تومان بر تن ونیلیم 

HC 69 میلیون تومان بر تن 
Nox 888 میلیون تومان بر تن 

 329 کیلومتر-تومان به ازای هر خودرو آلودگی صوتی
 156 کیلومتر-وتومان به ازای هر خودر آلودگی آب
 121 کیلومتر-تومان به ازای هر خودرو دید و منظر

 225 کیلومتر-تومان به ازای هر خودرو جدایی جمعیت
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دست آمده از هر دو بررسی کلان و خردنگر های بههای برآورد شده با تأثیر خروجیدر این گزارش، هزینه

سازی خردنگر و برای از نتایج شبیه 4و  3بر وط انبوهاطراف خط برای محدودهصورت که ارائه شده است. بدین

نگر استفاده ( از نتایج مدل کلان4و  3جز محدوده اطراف خطوط های شبکه شهر )کل شبکه شهر بهدیگر بخش

الت وضع خروجی پارامترهای شبکه مورد استفاده در تحلیل اقتصادی برای سه ح 2-3جدول شده است. در 

نگر ارائه شده مده از تحلیل خردنگر و کلاندست آهای بهموجود، حین اجرا و پس از اجرا به تفکیک بخش

های حین اجرای خطوط هزینهنیز  4-3جدول . دهدرا نشان میمیزان تغییرات این پارامترها  3-3جدول است. 

 دهد که در تحلیل اقتصادی لحاظ شده است.را نشان می 4 و 3

ها در این دهد. شیوه در نظرگیری هزینهها و فواید پس از اجرا را نشان میمجموع هزینه 5-3جدول 

های ، خروجی4و  3جز محدوده اطراف خط صورتی است که در کل شبکه بهبه -همانند بخش قبل-بخش نیز 

 سازی خردنگر مورد استفاده قرار گرفته است. های شبیهنگر و در این محدوده خروجیمدل کلان

و هزینه  4و  3مین ناوگان خطوط ساخت و تأ شامل هزینهکه هزینه ساخت خطوط همگانی چنین هم

آورده شده  6-3جدول در است، جویی شده در تأمین ناوگان اتوبوس عادی در اثر اجرای این دو خط صرفه

 است.
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 تحلیل اقتصادیمورد استفاده در  پارامترهای شبکه، خروجی -2-3جدول 

 واحد پارامتر

 از اجرا پس حین اجرا وضع موجود

 محدوده 

  4و  3خط 

 سازی خردنگرشبیه

 هایدیگر بخش

 شهرشبکه 

 نگرمدل کلان

 کل شبکه

 شهر

 محدوده 

  4و  3خط 

 سازی خردنگرشبیه

 هایدیگر بخش

 شبکه شهر

 نگرمدل کلان

 کل شبکه

 شهر

 محدوده 

  4و  3خط 

 سازی خردنگرشبیه

 هایدیگر بخش

 شبکه شهر 

 نگرمدل کلان

 کل شبکه

 شهر

 80438 74948 5490 81847 76295 5552 80566 74687 5878 ساعت ساعت شبکه شخصی -خودرو

لومتریک شبکه شخصی کیلومتر -خودرو  285168 2720913 3006081 248383 2746344 2994727 235502 2723503 2959005 

تریل مصرف سوخت شخصی  24048 254102 278150 22882 257710 280591 22147 254589 276736 

لوگرمیک *COتولید   - - 130848 - - 132582 - - 130146 

لوگرمیک Noxلید تو  74 2751 2825 72 2768 2840 88 2752 2840 

لوگرمیک HCتولید   93 10005 10098 90 10178 10267 93 10030 10124 

لوگرمیک PM تولید  3 48 52 3 49 52 4 48 51 

 45022 - - 44212 - - 44292 - - ساعت یساعت کل همگان -مسافر

 25149 - - 24447 - - 24451 - - ساعت یهمگان لهیساعت داخل وس -مسافر

لومتریک یهمگان لومتریک -مسافر  - - 563337 - - 558305 - - 590701 

ل شده عم چنین در مورد پارامترهای شبکه همگانی به این شکلهم .اندقرار گرفته استفاده مورد نگرکلانمدل  نتایجو برای کل شبکه  هسازی در دسترس نبودهای شبیهاز خروجی CO* پارامتر 

 است.
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 مورد استفاده در تحلیل اقتصادی در وضع موجود، حین اجرا و پس از اجرا تغییر پارامترهای -3-3جدول 

 واحد پارامتر
 پس از اجرا حین اجرا وضع موجود

 تغییر رصدد تغییر مقدار مقدار تغییر درصد مقدار تغییر مقدار مقدار

 %0 127- 80438 %2 1281 81847 80566 ساعت ساعت شبکه شخصی -خودرو

لومتریک کیلومتر شبکه شخصی -خودرو  3006081 2994727 -11353 0% 2959005 -47076 -2% 

تریل مصرف سوخت شخصی  278150 280591 2441 1% 276736 -1414 -1% 

لوگرمیک *COتولید   130848 132582 1734 1% 130146 -702 -1% 

لوگرمیک Noxتولید   2825 2840 15 1% 2840 15 1% 

لوگرمیک HCتولید   10098 10267 169 2% 10124 26 0% 

لوگرمیک PM تولید  51.5 52.0 0 1% 51.3 0 -1% 

 %2 729 45022 %0 81- 44212 44292 ساعت یساعت کل همگان -مسافر

 %3 697 25149 %0 5- 24447 24451 ساعت یهمگان لهیساعت داخل وس -مسافر

لومتریک یهمگان لومتریک -مسافر  563337 558305 -5032 -1% 590701 27363 5% 
 

 )میلیارد تومان( گزینه مورد بررسیهای حین اجرای هزینه -4-3جدول 

 هزینه سالانه الانهتغییر س مقدار تغییر حین اجرا وضع موجود واحد پارامتر

 200 3844435 1281 81847 80566 ساعت ساعت شبکه شخصی -خودرو

 64- 34059488- 11353- 2994727 3006081 کیلومتر کیلومتر شبکه شخصی -خودرو

 212 7324255 2441 280591 278150 لیتر مصرف سوخت شخصی

 16 5200779 1734 132582 130848 کیلوگرم *COتولید 

 40 44973 15 2840 2825 کیلوگرم Noxتولید 

 35 508453 169 10267 10098 کیلوگرم HCتولید 

 3 1356 0.5 52 51.5 کیلوگرم PM تولید

 443 های حین اجرا )میلیارد تومان(جمع هزینه
 

 یلیارد تومان()م مورد بررسیمجموع هزینه و فواید گزینه  -5-3جدول 

 گزینه مورد بررسی عدم انجام کار هزینه/ فایده
 6,791 6,653 هزینه اثرات ثانویه همگانی

 30,968 31,254 هزینه اثرات ثانویه شخصی

 43,710 43,853 هزینه سوخت و آلودگی هوا

 81,468 81,760 سالانه مجموع هزینه

 138- - فایده کاهش اثرات ثانویه همگانی

 286 - کاهش اثرات ثانویه شخصیفایده 

 144 - فایده کاهش آلایندگی و سوخت

 292 - فواید سالانهمجموع 
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 هزینه ساخت خطوط همگانی در گزینه مورد بررسی )میلیارد تومان( -6-3جدول 

 مقدار هزینه عنوان هزینه

 410 رساخت و تجهیزات مسیهزینه 

 754 هزینه تامین ناوگان

 1164 مجموع

 روش تحلیل فایده به هزینه و تعیین گزینه منتخبها بهبندی گزینهرزیابی و اولویتا

ده تحلیل فایانجام با . در این بخش محاسبه و ارائه شدد بررسی و فواید گزینه مور هادر بند قبل هزینه

 گزارش در این در فرآیند تحلیل اقتصادیارزیابی قرار گرفته است.  مورد، اقتصادی بودن این گزینه به هزینه

 زیر در نظر گرفته شده است: هایفرض

 (1402های بازار آزاد سال با توجه به قیمتتومان ) 60000و یورو  50000نرخ تسعیر دلار  -

 1403سال پایه محاسبات:  -

 1403سال شروع ساخت:  -

 سال 2ها: مدت زمان ساخت پروژه -

 1405: هابرداری از پروژههرهسال ب -

 سال 30ها: برداری پروژهمدت زمان دوره تحلیل پس از شروع بهره -

 درصد 50ارزش اسقاط پس از اتمام طول عمر:  -

 درصد 7نرخ تنزیل:  -

استفاده دهد. با نشان می در طول دوره ساختگزینه مورد بررسی را  منافعتطبیق هزینه و  1-4جدول 

 محاسبه و ارائه شده است. ارزش خالص فعلی و نرخ بازگشت سرمایهمقدار  2-4جدول از مقادیر این جدول، در 

 کند.را تأیید می 4و  3دست آمده که اقتصادی بودن اجرای خط به 1.44بر این مبنا نسبت فایده به هزینه 

 

 میلیارد تومان، در طول دوره ساختگزینه مورد بررسی  منافعتطبیق هزینه و  -1-4جدول 
 سود ارزش اسقاط منافع سالانه سازیهای شبیههزینه هزینه بهره برداری هزینه تامین ناوگان هزینه ساخت مسیر سال

1403 205 377 0 0 0 0 -582 

1404 205 377 0 0 0 0 -582 
1405 0 0 47 443 292 0 -197 

1406 0 0 47 0 292 0 246 

1407 0 0 47 0 292 0 246 

1408 0 0 47 0 292 0 246 
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 میلیارد تومان، در طول دوره ساختگزینه مورد بررسی  منافعتطبیق هزینه و  -1-4جدول 
 سود ارزش اسقاط منافع سالانه سازیهای شبیههزینه هزینه بهره برداری هزینه تامین ناوگان هزینه ساخت مسیر سال

1409 0 0 47 0 292 0 246 

1410 0 0 47 0 292 0 246 
1411 0 0 47 0 292 0 246 

1412 0 0 47 0 292 0 246 

1413 0 0 47 0 292 0 246 

1414 0 754 47 0 292 377 -131 

1415 0 0 47 0 292 0 246 

1416 0 0 47 0 292 0 246 
1417 0 0 47 0 292 0 246 

1418 0 0 47 0 292 0 246 

1419 0 0 47 0 292 0 246 

1420 0 0 47 0 292 0 246 

1421 0 0 47 0 292 0 246 

1422 0 0 47 0 292 0 246 

1423 0 0 47 0 292 0 246 
1424 0 754 47 0 292 377 -131 

1425 0 0 47 0 292 0 246 

1426 0 0 47 0 292 0 246 

1427 0 0 47 0 292 0 246 

1428 0 0 47 0 292 0 246 

1429 0 0 47 0 292 0 246 
1430 0 0 47 0 292 0 246 

1431 0 0 47 0 292 0 246 

1432 0 0 47 0 292 0 246 

1433 0 0 47 0 292 0 246 

1434 0 0 47 0 292 582 827 
 

 در گزینه مورد بررسی محاسبه ارزش خالص فعلی و نرخ بازگشت سرمایه -2-4جدول 

 2422 میلیارد تومان هامجموع ارزش فعلی هزینه

 3485 میلیارد تومان مجموع ارزش فعلی منافع

 1,063 میلیارد تومان ارزش خالص فعلی

 %13.71 درصد سرمایهنرخ بازگشت 

 1.44 - نسبت فایده به هزینه
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